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PRESENTACION

El redisefio curricular del modelo educativo del tecndlogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun de la
Educacion Media Superior: i) el fundamental; ii) el ampliado; v iii)
el profesional, ahora laboral, conservando este Udltimo, el
enfoque basado en competencias, bajo una nueva propuesta
que impulsa al CETl a mantener una estrecha vinculacién con el
sector productivo. El planteamiento del proceso educativo
surge a partir del campo profesional, lo que permite disefar la
situacion didactica desde una problematica que pone en juego
e integra las competencias del estudiantado para |la
transformacién laboral y el aprendizaje significativo dejando a
un lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su propia
construccidn, un proyecto integrador que va orientando el perfil
de egreso y que hace explicito los conocimientos, destrezas,
habilidades, actitudes y valores que las y los estudiantes aplican
en los procedimientos técnicos especificos.

En la UAC de Maquinas Térmicas, la y estudiante adquiere conocimientos y habilidades para
identificar y comprender las caracteristicas y el funcionamiento general de calderas, turbinas,
sistemas de refrigeraciéon y motores de combustion interna, orientados a su adecuada
aplicaciéon en la industria de procesos.

En lo que respecta a las calderas, se busca que la y el estudiante sea capaz de clasificarlas de
acuerdo con su tipo, funcién y principio de operacidn, con el propdsito de utilizarlas en diversos
procesos industriales basados en la transferencia de calor. Ademas, aprendera a calcular la
relacion de aire y combustible requerida para la oxidacidon eficiente de un combustible
especifico, utilizando los principios de la estequiometria. También se enfatiza la importancia de
establecer un programa de mantenimiento preventivo y correctivo para prolongar la vida Util
de las calderas, considerando el acondicionamiento adecuado del agua de alimentacion.

Por otro lado, se abordara el funcionamiento de los motores de combustidn interna mediante
el andlisis de los ciclos termodinamicos de Otto, de Clerk y Diesel, asi como el uso de diferentes
combustibles como gasoil, diésel, gasolina, gas natural y gas LP, con el fin de distinguir sus
aplicaciones en diversos tipos de automotores.

Asimismo, el estudiantado reconocerd los principios fundamentales de los ciclos
termodinadmicos de Rankine y Brayton aplicados a la generaciéon de electricidad, mediante la
construccién de prototipos de turbinas. También se exploraran los ciclos termodindmicos
involucrados en los procesos de refrigeracién, las sustancias utilizadas para la disminucion y
mantenimiento de temperaturas en procesos industriales, y las etapas que conforman el ciclo
de refrigeraciéon, todo ello con el objetivo de aplicar de manera efectiva los principios
termodindmicos a la industria de procesos.



l. IDENTIFICACION DEL CURSO

CARRERA: TECNOLOGO COMO QUIMICO EN FARMACOS

Modalidad: UAC: Clave:
Presencial Maqguinas térmicas 233bMCLQP0O401
Semestre: Academia: Linea de Formacion:
Cuarto Procesos quimicos y Procesos
biotecnologia
Créditos: Horas Semestre: Horas Semanales:
7.20 72 4
Horas Teoria: Horas Practica:
2 2

Fecha de elaboracion: Fecha de ultima actualizacion:
Diembre 2024
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Il. UBICACION DE LA UAC
AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de Educacion
Media Superior (MCCEMS), es decir, curriculum fundamental y con
asignaturas del curriculum laboral.

Asignatura vinculada / Cuarto semestre

Permite desarrollar habilidades necesarias en los

Temas selectos célculos necesarios para el calculo de la reacciéon
de matematicas | de combustion y en la eficiencia de mas maqguinas
térmicas.
I
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L quimicas:
conservacion de Permite desarrollar habilidades necesarias en los
la materia en la calculos necesarios para el calculo de la reacciéon
formacién de de combustion.

nuevas
sustancias

Asignatura previa / Tercer semestre

Procedimientos de calculo para determinacion de
variables de las propiedades, la estatica y la dinamica Metrologia
de los fluidos.
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Asignatura posterior /Quinto semestre

Operaciones donde es necesario el intercambio de
calor, ya sea para el calentamiento o el enfriamiento Operaciones unitarias
dentro de los procesos industriales.
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lll. DESCRIPTORES DE LA UAC

1. META DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Identifica las caracteristicas y funcionamiento general de calderas, turbina,
refrigeracién y motores de combustion interna para su empleo en los procesos
industriales.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA UAC

« Calcula la relacion de aire/combustible y combustible/aire en la reacciéon de combustion
para el adecuado uso de las calderas y equipos donde es necesario la quema de
combustibles fosiles.

e Calcula la eficiencia de los motores de combustidon interna y las variables que
intervienen en ella para su empleo en los procesos industriales.

e Describe los ciclos de las turbinas de vapor y combustidon en sus ciclos abiertos y
cerrados para su empleo en los procesos industriales.

e Calcula la eficiencia en el ciclo de refrigeracion y las variables que intervienen en ella
para su empleo en los procesos industriales.
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3. PRODUCTO INTEGRADOR

Portafolio de evidencias.

Descripcién del Producto Integrador

Compilado de las actividades mas significativas en el
proceso como:. reportes de lectura, cuadros
comparativos y ejercicios realizados de las calderas, los
motores de combustion interna, las turbinas y el
proceso de refrigeracion.

Formato de Entrega

El portafolio de evidencias se entrega en formato
electronico, en donde actividades, tareas y reportes
de practicas cumplen con los criterios establecidos en
la rdbrica o listas de evaluaciéon correspondiente.
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IV. DESARROLLO DE LA UAC

UNIDAD 1. CALDERAS

Procesos

Identifica el
principio,
funcionamiento
y tipos de
calderas.

Examina la
quimica de la
combustién.

Contenidos

® Definicion de

una caldera.

® Partes

principales que
componen una
calderaysu

funcionamiento.

® Tipos de

calderas:
acuotubulares y
pirotubulares.

eCalculo de la

relacion
aire/combustible
y combustible/
aire.

Recursos

® Recursos
bibliograficos.

® Presentaciones
electrénicas.

® Videos.

® Animaciones
digitales.

® Recursos
bibliograficos.

® Presentaciones
electrénicas.

® Videos.

@ Animaciones
digitales.

Productos

@Reporte de lectura
acerca de la
definicién de una
caldera y sus usos.

® Rubrica (reportes
e®Diagrama acerca de lectura).
de las calderas y sus

partes. elista de cotejo

ejercicios).
®Reporte de lectura (e] )

acerca del
funcionamiento de
las calderas.

® Prueba escrita.

® Organizador grafico
acercade la
clasificacion de las
calderas.

e Rubrica (reportes

e Ejercicios de de lectura).
célculodela
relacion A/Cy ® Lista de cotejo
C/Adela (ejercicios).
combustion de
diversos ® Prueba escrita.

combustibles.

PP1: Portafolio electrénico de evidencias del 1er parcial.
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UNIDAD 2. MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

Procesos

Analiza las
maquinas
térmicas.

Analiza los
motores de
combustion
interna.

Contenidos Recursos
® Termodinamica y
primera ley de la
termodindmica. e Pantalla,
o Procesos ®RecUrsos
selElosices ¢ bibliograficos.
isotérmicos.

e Segunda ley de la
termodinamicay
el ciclo de Carnot.

®Maquinas de ® Pantalla.
combustiéon
Interna ) ® Recursos
Hematosis. bibliograficos.
® Eficiencia.

® Ciclos mecanicos.

@ Ciclos
termodindmicos.

Productos

° Reporte de lectura,
enriquecido con
diagramas y/o
ilustraciones,
acerca de la
definicion y estudio
dela
termodinamicay la
primera ley de esta.

e Reporte de lectura
acerca de los
procesos
adiabaticos e
isotérmicos.

o Reporte de lectura,
enriquecido con
diagramas y/o
ilustraciones,
acerca de la
segunda ley de la
termodinamicay el
ciclo de Carnot.

® Reporte de lectura,
enriquecido con
diagramas y/o
ilustraciones,
acerca de los
motores de
combustion interna
de ciclo Otto de 4
tiempos.

® Ejercicios de
calculo de la
eficiencia de los
motores de
combustién interna
y las variables
involucradas.

® Reporte de lectura
acerca de las
diferencias y
similitudes entre
los ciclosde 2y de
4 tiempos.

® Reporte de lectura
acerca de las
diferencias y
similitudes entre
los ciclos de Otto y
Diesel.

PP2: Portafolio electrénico de evidencias del 2do parcial.

@ Rubrica (reportes de
lectura).

® | ista de cotejo
(ejercicios).

® Prueba escrita.

® Rubrica (reportes de
lectura).

® | ista de cotejo
(ejercicios).

® Prueba escrita.
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UNIDAD 3. TURBINAS

Contenidos

Procesos

@ Definicion.

® Funcionamiento,
partes que la

Analiza las componeny
turbinas de ciclo.
vapor.
e Tiposy
clasificacion
(acciény
reaccion).

® Funcionamiento
y partes que la

componen.
Analiza las eTiposy
turbinas de clasificacion
gas. (ciclo abiertoy

cerrado).

® Aplicaciones.

® Definicion.

@ Representacion.

Explica la
cogeneracion.

® Aplicaciones.

Recursos

® Pantalla.

® Recursos

bibliograficos.

e Pantalla.

® Recursos

bibliograficos.

® Pantalla.

® Recursos
bibliograficos.

Productos

® Reporte de lectura
acerca de la
definicion general
de una turbina de
vapor.

® Rubrica (reportes de
lectura).

® Lista de cotejo
@ Esquema acerca de (ejercicios).
las partes de las
calderasy su rol en
el funcionamiento

de estas.

® Prueba escrita.

@ Organizador grafico
acercade la
clasificacion de las
turbinas de vapor
existentes.

eDiagrama y reporte
de lectura acerca
de las partes que
componeny el
funcionamiento de
una turbina de

vapor. .
® Rubrica (reportes de

lectura).
o Organizador grafico
acercadela
clasificaciéon de las
turbinas de gas
existentes.

o Lista de cotejo
(ejercicios).

o Prueba escrita.

®Reporte de lectura
acerca a las
aplicaciones que
tienen las turbinas
de gas hoy en dia.

® Reporte de lectura
acerca del
significado de la

i o Rubrica (reportes de
cogeneracion.

lectura).

@ Diagrama o
esquema acerca de
la cogeneracion.

e Lista de cotejo
(ejercicios).

® Prueba escrita.

eReporte de lectura
acerca de los
campos de
aplicacion de la
cogeneracion.
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UNIDAD 4. REFRIGERACION

Procesos Contenidos Recursos Productos

®Reporte de lectura,
enriquecido con
diagramas y/o
ilustraciones,
acerca del proceso
de
estrangulamiento.

® Proceso de ®Reporte de lectura,

estrangulacion. enriguecido con

diagramas y/o @ Rubrica (reportes de
ilustraciones |
. Py ) ectura).
® C']fl_o de _ Pantalla. acerca del ciclo de
rerrigeracion. refrigeracion. i i
® Recursos v L|§ta (.je. cotejo
Expllcz-:f el aclg eRefrigerantes. bibliograficos. (ejercicios).
de refrigeracion. @®Reporte de lectura n
—_ de los ® Prueba escrita.
o Coeficiente de EleEiieE] @IS

refrigerantes, asi
como la
descripcion y
caracteristicas de
los mas utilizados.

rendimiento.

®Ejercicios de
célculo del
coeficiente de
rendimiento en un
ciclo de
refrigeracion.

PF: Portafolio electronico de evidencias del 3er parcial.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

® Severns, W., Degler, H., Miles, J. (2007). Energia mediante vapor, aire o gas.
México: Reverté.

Recursos Complementarios

® Tippens, E. (2011). Fisica, conceptos y aplicaciones. México:McGraw-Hill.

Alvares, 3., Callején I. (2005). Maquinas térmicas motoras. México: Alfaomega Editores.

e Munoz D. Martha, Rovira de Antonio José A, (2014). Maquinas Térmicas, Madrid: Universidad
Nacional de Educacion a Distancia

Fuentes de Consulta Utilizadas

® Camara de Diputados del H. Congreso de la Union. (30 de septiembre de 2019).
Ley General de Educacion.

https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/L GE.pdf

e Diario Oficial de la Federacién. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo secretarial
17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?
codigo=5699835&fecha=25/08/2023

® Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del Marco Curricular
Comun de la Educacion Media Superior.

https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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